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(54) Drehofen 

(57) Ein Drehofen (1 ) weist eine dreh- und antreib- 
bar in einem Ofengestell (2) gelagerte liegende Ofen- 
trommel (3) auf, die ein- und austragseitig durch mittige 
Ein- b2w. Austragsoffnungen (6, 7) bildende Stimplatten 
(4. 5) abgeschlossen und Qber eine den Trommelmantel 
umgebende heizmediumbeaufschlagbare Heizkammer 
(15) von auBen beheizbar ist. 

Um bei guten warmetechnischenn Wirkungsgrad ei- 
ne einfache und stabile Trommelkonstruktion zu errei- 



chen. besteht die Ofentrommel (3) aus zwischen den 
Stirnplatten (4. 5) angeordneten. entlang des Trommel- 
umfanges nebeneinandergereihten U-Profilen (18). die 
mit ihrer offenen Profilseite radial einwarts ausgerichtet 
und untereinander langsseitig in den sich beruhrenden 
Endbereichen (19) der Profilschenkel (20) und umfang- 
seitig durch vonelnander axial beabstandeten, die ver- 
bleibenden Langsspalte (21 ) zwischen den Profilstegen 
(22) uberbruckende Versteitungsteile (23) veibunden 
sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehofen 
nnit einer dreh- und antreibbar in einem Olengestell ge- 
lagerten liegenden Ofentrommel. die ein- und austrag- 
seitig durch mittige Ein-bzw. Austragsoffnungen bilden- 
de Stirnplatten abgeschlossen und uber eine den Trom- 
melmantel umgebende heizmediumbeaufschlagbare 
Heizkammer von auBen beheizbar ist. 
[0002] Drehofen zur Durchfuhrung verschiedener 
Verbrennungs- und Vergasungsverfahren gibt es in viel- 
faltigen Ausfuhrungen. wobei bisher die Ofentrommel 
einen glattwandigen Zylindermantel bildet, der an der 
Innenseite mit Rippen und Stegen zur Umschichtung 
und Langsforderung der in den Ofen eingelragenen und 
im Ofen dem gewunschten Verbrennungs- oder Verga- 
sungsverfahren ausgesetzten Materialien ausgestanet 
ist. Diese als Forder- und Leiteinrichtung dienenden 
Rippen und Stege erhohen gleichzeitig die Warmeuber- 
Iragungsflachen der von auBen beheizlen Ofentrom- 
mel, doch bleibt dabei der Warmeeintrag wegen der 
uber den Trommelmantel nur indirekt warmebeauf- 
schlagten Stege und Rippen unbefriedigend. Die meist 
mit verhaltnismaBig groBer Lange hergestellten Ofen- 
trommoln mOsscn zur Vermoidung groBeror Durchbie- 
gungen entsprechend stabil und mit dicker \Afendstarke 
gefertigt sein. was nicht nur den Bauaufwand erhoht, 
sondern auch die Warmeubertragung von der heizme- 
diumbeaufschlagten Heizkammer auf das im Ofen zu 
behandelnde Material beeintrachtlgt. wozu noch 
kommt. daB die Ofentrommel wegen der doch sehr ho- 
hen Arbeitstemperaturen der Drehofen und den da- 
durch auftretenden betrachtlichen Warmedehnungen 
zur Aufnahme der warmebedingten Verformungen ge- 
eignet sein muB. so daS der Herstellungsaufwand wel- 
ter steigt und sich die damit verbundenen warmetech- 
nischen Nachteile fur die Trommetoeheizung und die 
Durchfuhrung der entsprechenden Verbrennungs- Oder 
Vergasungsverfahren vergroBern. 
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de. einen Drehofen der eingangs geschilderten Art zu 
schaffen, der sich einerseits durch seinen stabilen Aul- 
bau und anderseits durch seine hohe wamieenergetl- 
sche Eintragslelstung bei vergleichsweise aufwandsar- 
mer Konstruklion auszeichnet. 

[0004] Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daB 
die Ofentrommel aus zwischen den Stirnplatten ange- 
ordneten. entlang des Trommelumfanges nebeneinan- 
dergereihten U-Profilen besteht. die mit ihrer offenen 
Profilseite radial einwarts ausgerichtet und untereinan- 
der langsseitig in den sich beruhrenden Endbereichen 
der Profilschenkel und umfangseitig durch voneinander 
axial beabstandeton. die verbleibendon Langsspalte 
zwischen den Profilstegen uberbruckende Verstei- 
fungsteile verbunden sind. 

[0005] Durch dieses zylindrische Nebeneinanderrei- 
hen der U-Profile entsteht eine Ofentrommel mit einer 
Art Innenverzahnung durch die U-Profile. wobei die ein- 



ander beruhrenden Schenkelenden der U-Profile mit- 
einander verschweiBt sind und sich die U-Profile im 
Stegbereich mittels der vorgesehenen Versteif ungsteile 
gegeneinander abstulzen. Es kommt zu einem sehr sta- 
s bilen U-Profil-Verbund. da die benachbarten U-Profil- 
schenkel mit den zugehorigen Versteifungsteilen hoch- 
teste Dreiecksquerschnitte mit sich bringen. die der 
Ofentrommel die geforderte Stabilitat verleihen. Diese 
hohe Stabilitat eriaubt den Einsatz von U-Profilen ver- 
10 haltnismaBig geringer Wandstarke, so daB sowohl das 
Eigengewicht niedrig bleibt als auch die Warmedurch- 
gangseigenschaften durch den Trommelmantel verbes- 
sert werden. Es gibt keine Schwierigkeiten hinsichtlich 
des Durchhanges auch langer Drehofen. die warmebe- 
IS dingten Dehnungen konnen ohne groBe Zusatzverstei- 
fungen aufgefangen werden und es bietet sich die Mog- 
lichkeit an. die zum AbschluB der Ofentrommel vorge- 
seheneri Stirnplatten mit Laufringen od. dgl. zur Dreh- 
lagerung und/oder zur Abdichtung der Ofentrommel zu 
^0 versehen. wie dies beispielsweise aus der AT-B 
397.861 hervorgeht. Abgesehen von den Festigkeits- 
und Stabilitatseigenschaften der Ofentrommel werden 
zusatzlich durch den besonderen Trommelquerschnitt 
mit seiner Innenverzahnung besonders gunstige War- 
^5 meeintragsbcdingungen erreicht. da die zwischen den 
benachbarten U-Profilschenkein verbleibenden, im 
Querschnitt dreieckformigen Zwischenraume von au- 
Ben zuganglich und in der Heizkammer auch vom Heiz- 
medium beaufschlagbar sind. so daB nicht nur entspre- 
30 chend vergroBerte Warmeubertragungsflachen zur Ver- 
fugung stehen. sondern auch durch die einwarts ragen- 
den Profilschenkel ein Warmeeintrag direkt in das von 
den Profilschenkein im Trommelinnere mitgenommene 
und umgeschichtete Material erfolgt. Es kommt zu gun- 
55 stigsten Ergebnissedes durch gefuhrt en Verbrennungs- 
und Vergasungsverfahrens. denn bei Trommeldrehung 
nehmen die einwarts ragenden Profilschenkel das IS/la- 
terial auf, schichten es um und geben es von Profil zu 
Profil waiter, was eine intensive Beruhrung zwischen 
40 Profilteilen und zu behandelndem Material und eine ent- 
sprechend hohe Warmeeintragsleistung mit sich bringt. 
[0006] Als Versteifungsteile konnen einzelne Verbin- 
dungsplatten zwischen den Profilstegen eingeschwelBt 
sein. zweckmaBigerweise sind aber als Versteif ungstei - 
45 le die U-Profile umspannende Ringe vorgesehen, die 
sich rationell aufziehen lassen und gegebenenfalls auch 
als Lagerringe zur Trommellagerung od. dgl. nulzbar 
sind. 

[0007] Um bei einer horizontalen Trommellage neben 
50 dem Umschichten des zu behandelnden Materials in- 
nerhalb des Ofens auch einen Langsfordereffekt zu er- 
reichen, konnen in den U-Profilen zur Trommelachse 
schraggestellte, vorzugswoise von Profil zu Profil ge- 
geneinander axial versetzte Leitwande zur Langsforde- 
55 rung des eingetragenen Ofeninhaltes angeordnet sein, 
so daB das eingetragene Material die Ofentrommel 
gleichmaBig von der Eintrags- zur Austragsseite hin 
durchwandert und wahrend seines Fordenweges der 
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gewunschten Warmebehandlung ausgesetzt wird. 
[0008] Da die Ofentrommel meist an den Enden.im 
Bereich der Stirnplatlen im Ofengestell gelagert ist. ra- 
gen die Trommelenden belderseits aus der Heizkam- 
mer vor. was in diesem Trommelendbereich bisher zu s 
einer gegenuber dem Heizkammerbereich kuhleren 
Endzone des Drehofens fOhrt. die gerade im eintrags- 
bzw. austragsseitigen Ubergangsbereich zu Storungen 
im ablaufenden Verbrennungs- Oder Verges ungsver- 
fahren f uhren kann. Um dies auf einfache Weise zu ver- io 
hindern, ist jeweils zwischen der Stirnplalte der Ofen- 
trommel und der benachbarten AbschluBwand der 
Heizkammer eine zur Ofentrommel koaxiale, die aus 
der Heizkammer vorstehenden Enden der U-Profile um- 
gebende AbschluBmanschette eingesetzt. die nicht nur is 
zu einer Warmedammung der Trommelenden vorgese- 
hen ist, sondern auch einen Art Doppelmantel fur die 
Trommelenden blldet, der von der Heizkammer her 
heizmedlumbeaufschlagbar ist und auch in den Trom- 
melendbereichen fur gleichmaOige Verfahrenslempera- 20 
turen sorgl. Daruber hinaus bieten diese AbschlufBman- 
schetten eine geeignete Abdichtung der Ofentrommel 
gegenuber dem Heizkammerdurchtritt. 
[0009] In der Zelchnung ist der Erfindungsgegen- 
stand rein schcmatisch in oinom AusfuhrungsbcispicI 2S 
dargestellt. und zwar zeigen 

Fig. 1 einen erflndungsgema3en Drehofen im 
Langsschnitt und 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Ofentrommel. 30 

[001 0] Ein Drehofen 1 weist eine in einem Ofengestell 

2 dreh- und antreibbar gelagerte liegende Ofentrommel 

3 auf, die ein- und austragseitig mit Stirnplatlen 4, 5 ab- 
geschlossen ist. Die Stirnplatlen 4, 5 bilden mittige Ein- 3S 
bzw. Austragsoffnungen 6, 7 zum Ansatz einer Eintrag- 
seinrichtung 8 bzw, einer Austragseinrichtung 9, wobei 

die Eintrags- und Austragsvorrrchtungen 8. 9 uber Um- 
fangsdichtungen 10, 11 gegenuber der drehenden 
Ofentrommel 3 abgedichlet sind, welche Umfangsdich- 40 
tungen 10. 11 ein Sperrflussigkeitssystem 12 umfassen. 
Die Ofentrommel 3 ist an den Stimplatten 4, 5 mit au- 
f3eren Laufringen 13versehen. die zur Abstutzung und 
Drehlagerung der Trommel mit entsprechenden Lager* 
bocken 14 des Ofengestells 2 zusammenwirken. 4S 
[0011] Zur Beheizung des Drehofens ist eine Heiz- 
kammer ISvorgesehen, die den Trommelmantel umgibt 
und uber geeignete Zu- und Ableitungen 16. 17 von ei- 
nem Heizmedium durchslromt wird und dc-mit die Ofen- 
trommel 3 von auBen warmebeaufschlagl. so 
[001 2] Um auf einfache Weise eine hochstabile Ofen- 
trommel 3 zu erreichen und gleichzeitig die Vorausset- 
zungen fur oinen besondcrs wirkungsvollen Warmeein- 
trag uber die Ofentrommel in das im Ofeninnere zu be- 
handelnde Material zu bieten, besteht die Ofentrommel ss 
3 aus zwischen den Stirnplatten 4, 5 angeordneten. ent- 
lang des Trommelumfanges nebeneinandergereihten 
U-Profilen 18. die mit ihren offenen Profilseiten radial 



einwarts ausgerichtet sind. Die U-Profile 18 sind mitein- 
ander langsseitig entlang der sich beruhrenden Endbe- 
reiche 1 9 der Profilschenkel 20 verschweiBt und stehen 
umfangseitig durch voneinander axial beabstandete. 
die verbleibenden Langsspalte 21 zwischen den Profil- 
stegen 22 Qberbruckende Versteifungsteile 23 mitein- 
ander in Verbindung, wefohe Versteifungsteile 23 ein- 
zelne Stegplatlen sein konnen, aber vorzugsweise als 
die U-Profile 18 umspannende Ringe 24 ausgebildet 
sind Durch diese aus U-Profilen 18zusammengesetzte 
Ofentrommel 3 ergibt sich wegen der zwischen den ein- 
zelnen U-Profilen 18 entstehenden Dreieckstrager-Ver- 
bande nicht nur eine hochstabile Trommelkonstruklion, 
die lediglich dunne Wandstarken erfordert. sondern es 
kommt daruber hinaus auch durch die nach innen aus- 
gerichteten U-Protile fur das im Oteninneren zu behan- 
delnde Material zu einer guten Durchmisch- und Ver- 
gleichmaBigungswirkung wahrend der Behandlung. 
Welters gewahrleisten die von auBen zuganglichen 
Langsspalte 21 zwischen den U-Profilen 18 eine Heiz- 
mediumbeaufschlagung auch der in das Ofeninnere 
vorragenden Profilschenkel 20, die bei groBen Warme- 
uberlragungsflachen fur einen entsprechendeffizienten 
Warmeeintrag sorgen. 

[0013] Um boi horizontal angeordnetor Trommclach- 
se A das im Ofen zu behandelnde Material von der Ein- 
tragsvorrichtung 8 zur Austragsvorrichtung 9 weiterfor- 
dern zu konnen. brauchen lediglich in den U-Profilen 18 
zurTrommelachse Aschraggestellte, vorzugsweise von 
Profil zu Profil gegeneinander axial versetzte Leitwande 
25 zur Langsforderung des eingetragenen Ofeninhaltes 
angeordnet zu sein, 

[0014] Die Ofentrommel 3 ragl beiderseits aus der 
Heizkammer 15 vor und wird auBerhalb der Heizkam- 
mer 15 uber ihre Lauf ringe 13 am Ofengestell 2 gela- 
gert. Um nun im Zwischenbereich zwischen der Heiz- 
kammer 15 und den Stirnplatten 4. 5 keine AbkQhIzone 
in Kauf nehmen zu mussen, ist jeweils zwischen der ei- 
nen Stirnplatte 4. 5 der Ofentrommel 3 und der benach- 
barten AbschluBwand 26, 27 der Heizkammer 15 eine 
zur Ofentrommel 3 koaxiale, die aus der Heizkammer 
15 vorstehenden Enden der U-Profile 18 umgebende 
AbschluBmanschette 28 eingesetzt, welche Manschet- 
ten 28 einerseits fur eine Warmedammung des Trom- 
melendbereiches sorgen und anderseils einen eine 
Heizmediumbeaufschlagung der Trommel bis zu den 
Stimplanen 4, 5 eriaubenden Doppelmantel 29 mit sich 
bringen. 



Patentanspruche 

1. Drehofen mil einer dreh- und antreibbar in einem 
Ofengestell gelagerten liegenden Ofentrommel. die 
ein- und austragseitig durch mittige Ein- bzw. Aus- 
tragsoffnungen bildende Stirnplatten abgeschlos- 
sen und uber eine den Trommelmantel umgebende 
heizmediumbeaufschfagbare Heizkammer von au- 
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3en beheizbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ofentrommel (3) aus 7wischen den Stirnplatten 
(4. 5) angeordneten, entlang des Trommelumfan- 
ges nebeneinandergereihien U-Profilen (18) be- 
steht. die mit ihreroffenen Profilseite radial einwarts s 
ausgerichtet und untereinander langsseitig in den 
sich beruhrenden Endbereichen (19) der Profil- 
schenkel (20) und umfangseitigdurch voneinander 
axial beabstandeten, die verbleibenden Langsspal- 
te (21) zwischen den Profilstegen (22) uberbruk- io 
kende Versteifungsteile (23) verbunden sind. 

2. Drehofen nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net. daB als Versteifungsteile (23) die U-Profile (18) 
umspannende Ringe (24) vorgesehen sind. is 

3. Drehofen nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den U-Profilen (18) zur Trommel- 
achse (A) schraggestellte, vorzugsweise von Profil 
(18) zu Profil (18) gegeneinander axial verselzle 20 
Leitwande (25) zur Langsforderung des eingetrage- 
nen Ofeninhaltes angeordnet sind. 

4. Drehofen nach einem der Anspruche 1 bis 3. mit 
boidcrserts aus der Hoizkammcr (15) vorragonder 2S 
OfentromrriGl (3), dadurch gekennzeichnet. daB je- 
weils zwischen der Stirnplatte (4, 5) der Ofentrom- 
mel (3) und der benachbarten AbschluBwand (26, 

27) der Heizkammer (15) eine zur Ofentrommel (3) 
koaxiale. die aus der Heizkammer (15) vorstehen- so 
den Enden der U-Profile (18) umgebende Ab- 
schluBmanschette (28) eingesetzt ist. 
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